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Primer ejercicio

El circuito de la figura corresponde con una fuente conmutade ~~
configuracion push-pull o contrafase. Los transistores Q1 y (
operan con un ciclo de trabajo del 50% a una frecuencia de o
kHz. Sabiendo que la tension de salida es de 24 V con una ¢ .
resistiva de R1=0.82 y que la relacién del transformador ¢

ry = 0.25. Se pide:
n, l . %

1. Considerando al transformador, a los diodos y a

R1

.;
PNy e

transistores, todos ellos ideales, determinar las forma: T az a b2
corriente y tensidon durante 3% del transistor Q1 y el

diodo D2. Anote los valores mas significativos de es

ondas.

2. Si se considera que hay caidas de tension en

semiconductores en estado activo con valores en los

transistores de 1.2V y en los diodos de 0.7 V. Determinar la nueva tensiéon de enfradasidérese que el

transformador sigue siendo ideal.

Calcular el rendimiento de la fuente conmutada en el apartado 1y en el apartado 2.

4. En este apartado se considera que el transformado no es ideal y que el valoriste Hesde el primario, es de
0.5mH, suponiendo el resto de las condiciones iguales a las del apartado 2, ¢cual seria la corriente de pico del
transistor?.

w

(50 minutos)

Segundo ejercicio
El circuito de la figura es un regulador monofasico de alterna que alimenta una carga de caracter inductivo-resistivo. Se
pide:

Hallar los limites del intervalo de valores del angulo de digpaentro del cual el circuito opera correctamente.
Dibujar, para un angulo de disparade 45°, las tensiones y corrientes correspondientes al tiristor X1 y la carga
durante 40ms. Indicar todos los valonestantaneos que se consideren oportunos.
Indicar sobre la gréfica anterior qué semiconductores se encuentran activos en cada momento.
Calcular la tension eficaz aplicada sobre la carga para el angulo de disparo del apartado 2.
Hallar la tensién inversa maxima que tiene que soportaisattiy el intervalo del &ngule para el que aparece.
Hallar, considerando que la carga esta compuesta Unicamente por la resistend teechBfiente media por el
tiristor en funcién de.

7. Enlas condiciones del apartado 6 y suponiendo que el circuito debe funcionar a una temperatura ambiente maxima

de 70°C, calcular si se necesita un disipador para el tiristor y, en ese caso, cudl seria su resistencia térmica maxima.

Nota: el efecto de las caidas de tension en los semiconductores se supone despreciable salvo para el célculo de la potenci
disipada en el tiristor en el Gltimo apartado. Considerar siempre que cuando el tiristor no conduce, toda la tensidn cae sobre
él.

np e
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L1 R1
85mH 150
Y M AN
Caracteristicas tiristor TIC106D
D1 “ b2 Caida en conduccion Vi [2V
V1 Temperatura maxima de la unién Timax | 110°C
@ 220V Resistencia térmica unién-encapsulado Reic | 3,5 KIW
50Hz bIsP Resistencia térmica encapsulado-disipador | Rges | 1 KIW
Resistencia térmica unién-ambiente Rea | 62,5 K/IW
D3 D4 .
(50 minutos)
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RESOLUCION
PRIMER EJERCICIO
1. Por tener siempre transferencia de energia entre primario y secundario se cumplira las relaciones siguientes:
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SEGUNDO EJERCICIO

1. Se trata de un circuito con una carga inductiva-resistiva. Para su correcto funcionamiento es necesario que la corriente a
través del tiristor se haya anulado antes de que se realice el siguiente disparo. Como la constante de tiempo del sisteme
es pequenfia, la corriente por la carga tiene tiempo de alcanzar el régimen permanente, por tanto, el angulo de disparo
tiene que ser mayor que el angulo de desfase de la carga. Por otro lado, un angulo de disparolfifeniotiane
sentido.

T=—=——=057ms 3r=1,7ms %lems

00729 85mH H

¢ = arctarE&B: arctan’ S [(=01762ad O 01762%ad<a <rmrad
OR O 1500

2. Los valores instantdneos mas importantes vienen determinados por la tensiéon de la fhieateyem’2, y por la
corriente maxima por la carga:

U, =220/2v =3111v  u(p)=U,_serp)=5454v  u(a)=U,serda)=200v

lox = — Y - 2,04A

max IR? + (Od_)z
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3. La corriente por la bobina no puede variar bruscamente, esto fuerza a que sean los mismos diodos los que conduzcan el
cada semiciclo de la corriente por la carga (independientemente del signo de la tension sobre la carga). El tiristor
conduce desde el momento del disparo hasta el paso por cero de la corriente por la carga:
Semiciclo positivo corriente: D2X1D3
Semiciclo negativo corriente: D4X1D1
4. Latension eficaz sobre la carga es igual a:
1 on 1 +¢ Uz 0 1 tl
Ulla)=—( uw*(@)0e==( "U> serff8=—"2gr+¢p—a—-=(ser2¢)-ser(2a
J@)= 5 e)me =2 Uz, 2+~ (ser(2g) -ser(ear)
u,, 0" radt= 2099V
4 0
5. Enrealidad, debido a la conexién al puente de diodos, el tiristor nunca sapsiotaete negativas, sino sélo positivas.
6. A la hora de calcular la corriente media por el tiristor, es importante notar que este semiconductor conduce en ambos
semiciclos. La corriente media seré entonces:
_ 1 onm. 1 U U
IT(a):—J’ i. ()6 = [~ send [d6 = =max (1 4 cosn)
2rrJo md R TR
7. Se calcula primero la potencia media disipada en el tiristor:
1 on 1 .on \. _om. _
=—1 u(0)0,(f)lde=—1( V,00)de =—"1{ i (0)do =V, O
= [ O) ()0 = - [, (e)re0 = - (i ()0 =V, I,

El peor caso es el de mayor corriente media, que corresponde a uncéadubad:
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R =2V x1,32A =2,64W
Entonces la resistencia térmica maxima del disipador habra de ser:

Timax — T, 110°C-70°C K K K

= _dmex__amax _p g =2V T 1R 350 —106~
Re P ch Res 2,64W w W W

Como esta resistencia es menor que la resistencia térmica union-amhjert&2E5 K/W, si es necesario el uso de un

disipador.
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