SEGUNDO PARCIAL DE ELECTRONICA ANALOGICA(00/01)

Primer ejercicio
Dado un circuito como el de la figura se pide dibujar la tensién de salida durante 10ms suponiendo que, inicialmente, el

condensador esta descargado. Considerar idealestsdi el AO.
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Sequndo ejercicio
En la figura 1 y 2 se ilustra el fundamento de la modulacién por impulso en amplilsd Amplitude Modulation, PAM
La PAM es un proceso en la que la sefial a transmitir se multiplica por pulsos regulares, y cada muestra resultante es
proporcional a la amplitud de la sefial en el instante del muestreo. Esta forma de comunicacion se utiliza en telefonia
estandar. Sabiendo que para cada canal de audio se esta empleando un ancho de banda de 300 a 3000 Hz y que se emp
8000 muestras por segundo, se pide:

Figura 1. a)Sefial de entrada, b) Portadora c)Sefial de salida

u(t) 1. Disefio del filtro antialiasing de Chebychev

Filt de tipo | empleando una atenuacién de 20dB

N o a la frecuencia de Nyquist y que la ganancia
antialiasing

en la banda pasante es unitaria.
2. Disefio del generador de pulsos mediante

L Us(t) un 555. Experimentalmente se ha

Multiplicador demostrado que el ancho del pulso del PAM

analdgico — es inversamente proporcional al ancho de

j’ X banda del cable a transmitir. Con este

propésito el par trenzado empleado para este
canal es de 20kHz.

3. Completar el disefio del modulador con la
conexiéon del multiplicador anal6gico
ADG633JN. Presentar un esquema final del
circuito modulador de PMA.

Portadora
(555)

Figura 2. Diagrama a bloques de PMA
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Datos 1 1
10%wn — 1 cosh*/D A=Lw = Q=
Ves215ViD = op—in2 — R,/C,C, 5 C
cosh'(+) C
k 2
2
1 1.96 (s+1.96) 1 1
2 098  (£+1.09s5+1.10) 112
3 049 (s+0.49)(%-0.495+0.99) 1.09
4 025 (8+0.675+0.28)(%-0.275+0.99) 1.05
5 012 (s+0.29)(%-0.475+0.43)(%-0.185+0.99) 1.02 R
6 0.061  (4+0.125+0.99)(%-0.345+0.55)(%-0.465+0.13) 1.023 ApA,
7 0.03 (s+0.2)(%-0.095+0.99)(%-0.255+0.65)(%-0.37s+0.23)  1.013
8 0015  (4+0.075+0.99)( %0.19+0.72)( %r0.29s+0.24) 1.013
(%+0.35s5+0.007)
9 0.0076 (s+0.16)(%s0.05s+0.99)( %0.16+0.78)( %-0.255+0.44) 1.01
(°+0.35+0.14)
10 0.0038 (3+0.045+0.99)(  %0.13S+0.81)(  %0.25+0.52) 1.008
(2+0.255+0.22)(%-0.28+0.04)
Polinomio de Chebychev de 1 dB de rizado

g = al

'I = l“":" TOP WVIEW

Figura 3. Esquema a bloques del 555 Figura 4. Multiplicador anal6gico AD633JN

NOTA: Utilicese para todos los apartados valores normalizados de resistencias y condensadores.
(60 min.)
Tercer ejercicio
Se desea eliminar de una sefial muestreada cualquier residuo que pudiera contener del rizado de la tensién de alimentacior
que tiene una frecuencia de 100Hz. Para ello se ha pensatitizan un filtro de Butterworth rechazabanda digital de tipo
IIR. La frecuencia de muestreo del sistema es de 10kHz y las frecuencias superior e inferior de la banda pasante son
feo=95.1Hz y §3= 105.1Hz. El resto de parametros del filtro son selectividad del filtro 1/3Q=AdB y An, = 20dB.
Disefiar el filtro digital.
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RESOLUCION

PRIMER PROBLEMA

El amplificador operacional (A.O.) del circuito se halla realimentado negativamente a través del condenPaddado,

mientras la salida del A.O. no se sature, sus dos entradas permaneceran a la misma tensién. En este caso, puesto que
entrada no inversora esta conectada a madsa,W= 0V. En estas condiciones, la tension de salida sera siempre igual a la
tension en el condensador, Q.. Debido a la presencia dg,[C; sélo se podra cargar positivamentg>0. Por otro lado,

U No podra superar nunca la tension zéner gdegdque este diodo entraria en zona zéner y drenaria la carga.ds ttes
situaciones posibles tienen los siguientes circuitos equivalentes:

Vi=0ov

En este caso [se encuentra inversamente polarizado (o sin polarizar en absoluto) y no conduce. Tarsbiénddentra
inversamente polarizado por la tensignyuno conduce. Al ser ideal, tampoco circula ninguna corriente por la entrada
inversora del A.O.. Por tantg,= OA.

+VCC
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Es decir, la tensién de salida permanece constante.

Vi<ovOu<V,=47V
En esta situacién Dgueda directamente polarizado y conducgsiBue polarizado inversamente y puesto que 4, no
conduce. El circuito equivalente resultante es:

+VCC

1O C2 } . i :-—)éL
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- AuC=Citt i dt=- é: At
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1uF
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Es decir, que devolucionara como una recta de pendiente 4000V/s. En cada ciclo, la tension se incrementara:

u, = W L 025ms=1v Au, =1V
1kQ x 1uF
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Vi<ovOu=V,=4,7V

D; queda directamente polarizado igual que en el caso anterior, pero ahltarabi#n conduce al entrar en zona zéner.
Puesto que Pmantiene yconstante, el condensador no adquiere mas carga y toda la corriente que circula a trases de R
desvia a través de,D

+VCC

—OUs
10 C2
V1 D1
-VCC
=0
—|I——

C1

1uF
i
D2
4.7V

La tensién de salida permanecera constagte MJ = 4,7V.

La tension de salida evolucionard como se muestra en la figura siguiente:
5

u g
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SEGUNDO PROBLEMA
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TERCER PROBLEMA
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