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Cuestiones
1. Causas de las perturbaciones electromagnéticas. ¿ Qué es EMC ?. Recomendaciones para el montaje de instalaciones

industriales de sistemas electrónicos.
2. Obtener la secuencia de ponderación, gn, de un filtro paso bajo FIR de orden 4, m=2N=4, con ventana rectangular, tal

que la frecuencia de corte sea de 100Hz y la frecuencia de muestreo 800Hz.
(4 puntos, 45 min)

Problema
Cada vez más son utilizadas las células Peltier para la refrigeración de

sistemas. El efecto Peltier se basa en la conversión de energía eléctrica en calorífica,
haciendo un gradiente de temperatura entre la cara fría y la cara caliente (ver figura
1).

Se desea montar un sistema de absorción del calor mediante el efecto Peltier, de
manera que en la cara fría de la célula va desde la temperatura ambiente hasta los
-2.5ºC. Se pide:
1. Haciendo uso del sensor de temperatura LM35, determinar el circuito del

transductor para medir el rango de temperatura de la cara fría (de 20ºC a
-2.5ºC). Definir la curva característica y el rango dinámico de la señal de salida.

2. Utilizando el INA114 y el transductor del punto anterior, diseñar el circuito de
instrumentación capaz de satisfacer la curva de transferencia de la figura 2.

3. La señal de salida procedente del amplificador de instrumentación se va a
muestrear mediante un CAD. Sabiendo que la frecuencia de muestreo es de
100Hz y el rango dinámico del convertidor es de 0-10V, diseñar el filtro
antialiasing tal que el ancho de banda sea de 10 Hz y a la frecuencia de Nyquist
se desea al menos una atenuación de 20 dB.

4. Realizar la descripción textual del filtro, para simular en el PSPICE, su
respuesta en frecuencia.
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Figura 1 Célula Peltier

Figura 2 Curva cararterística
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*tabla de polinomios de Butterworth y Tchebychev

(6 puntos, 1H15min)

n N(s) D(S) ωωc

1 1.96 (s+1.96) 1
2 0.98 (s2+1.09s+1.10) 1.12

3 0.49 (s+0.49)( s2+0.49s+0.99) 1.09
4 0.25 (s2+0.67s+0.28)( s2+0.27s+0.99) 1.05
5 0.12 (s+0.28)( s2+0-46s+0.42)( s2+0.18s+0-98) 1.02
6 0.061 (s2+0.12s+0.99)( s2+0.34s+0.55)( s2+0.46s+0.13) 1.023
7 0.03 (s+0.2)( s2+0.09s+0.99)( s2+0.25s+0.65)( s2+0.37s+0.23) 1.013
8 0.015 (s2+0.07s+0.99)( s2+0.19+0.72)( s2+0.29s+0.24)

(s2+0.35s+0.007)
1.013

9 0.0076 (s+0.16)( s2+0.05s+0.99)( s2+0.16+0.78)( s2+0.25S+0.44)
(s2+0.3S+0.14)

1.01

10 0.0038 (s2+0.04S+0.99)( s2+0.13S+0.81)( s2+0.2S+0.52)
(s2+0.25S+0.22)( s2+0.28+0.04)

1.008

n D(s)
1 s+1
2 s2+1.41s+1
3 (s+1)( s2+s+1)
4 (s2+0.76s+1)( s2+1.85s+1)
5 (s+1)( s2+0.62s+1)( s2+1.62s+1)
6 (s2+0.52s+1)( s2+1.42s+1)( s2+1.93s+1)
7 (s+1)( s2+0.44s+1)( s2+1.25s+1)( s2+1.8+1)
8 (s2+0.39s+1)( s2+1.11s+1)( s2+1.66s+1)( s2+1.99s+1)
9 (s+1)( s2+0.35s+1)( s2+s+1)( s2+1.53s+1)(

s2+1.88s+1)
10 (s2+0.32s+1)( s2+0.9s+1)( s2+1.41s+1)( s2+1.78s+1)

(s2+1.98s+1)
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Resolución
Cuestión 2

{ }16.0225.025.0225.016.0=ng

Problema


