EXAMEN FINAL DE SEPTIEMBRE DE ELECTRONICA ANALOGICA99/00)

Primer ejercicio
El circuito de la figura representa una etapa amplificad

realimentada, para dicho circuito se pide:

1. Tipo de realimentacion

2. Representacion gréfica del amplificador basico

3. Ganancia del amplificador basico y del realimentado. , it -
cuanto vale la ganancia de tensién del amplificador?

4. Diagrama de Bode del amplificador basico y
realimentado

Datos:

B=150, k=25 MV, Ge=10pF, G=0, C=co.

(40 minutos )

Sequndo ejercicio

En el circuito que se muestra en la figura, el comportamiento del amplificador
operacional en las condiciones de trabajo puede considerarse ideal, mientras que el

D1

del diodo queda descrito por su ecuacién caracteristica: DiN4148
Unk E
i - Ve
IAK (uAK ) =1 0 ! 1E| VEE
Sabiendo que el diodo siempre va a funcionar directamente polarizado y que, por s 17 Uheic
tanto, la corriente inversa es despreciable, se pide: ENTRADAC—ANS z i 6 | osniion
1. Hallar la funcién matematica que ejecuta el circuife: fjue). L
2. Con las mismas suposiciones que en el apartado 1, realizar los cambios i o

necesarios en el circuito original para que el circuito resultante realice la )
funcién inversa de la original. Expresar su tension de salida en funcion de la
tension de entrada.

3. Basandose en la relacioal = e( , disefiar un multiplicador
analdgico empleando las dos etapas de los apartados anteriores y todas aquellas adicionales que el alumno consider
necesarias. Expresar su tension de salida en funcién de las tensiones de entrada.

Lna+Lnb)

NOTA: el producto obtenido no tiene porqué ser exactaméhtpwede estar multiplicado por una constante residual.

(40 minutos )

Tercer ejercicio

Los MOSFET del inversor estan gobernados por las sefiales de contro
figura. Para dicho circuito se pide:

1. Funcionamiento del circuito.

2. Dibujar las formas de corriente y tension sobre los transist
durante 40 ms. Indiquese los valores mas significativos.

3. Hallar el valor eficaz de la tension sobre la carga.

4. Calcular la resistencia térmica maxima de los disipadores de
MOSFET si el circuito ha de poder funcionar hasta una temper:
ambiente T= 70 °C y se han elegido MOSFET IRFP205A.

|
FL

DATOS:
V1=12V; L= 120mH; p= 4n; R, = 48Q
IRFP250A tgss (1)
rDS(on) 0,085 Q ﬁasz(f)
Raic 0,61 K/IW 15V
Rocs 0,24 KIW
| Timax 150 °C

(40 minutos )

ms]
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EXAMEN FINAL DE SEPTIEMBRE DE ELECTRONICA ANALOGICA99/00)

RESOLUCION DE EJERCICIOS

Primer ejercicio
1. Muestreo de corriente y mezcla en serie
2.

L -

] L ich L
1] i_- 1 |
440 F
- - . -

3- AV:'4612- AVeaIimentado_"5122- Brealimentacic’)F'254;8Q
4. Basico: Ad= 33 db. Frec,cofigio= 134 Hz. Frec,cortgerirom 15.03 MHz.
Realim: Ad= 22 db. Frec,cofigio— 15 Hz. Frec,cortgyerirom 133.7 MHz.

Segundo ejercicio

1. Puesto que el diodo esta directamente polarizado, la salida esta conectada efectivamente coninaesstnadale
manera que el amplificador operacional (AO) esta realimentado negativamente. En un AO ideal realimentado
negativamente se cumple que:

u =u
i"=i"=0A
En estas condiciones:
. . Aave u
ia =1 o |e™m ===
AT oo ° ngﬂ u, =NV, Ln—e
Uy tU, =0V _ 0 Rl,
U ==Ux [0

2. Lafuncidn inversa del logaritmo es la exponencial. Vemos que la corriente por el diodo es la exponencial de la tensién
anodo-catodo. Si en el circuito del apartado antstistituimos Rpor un diodo, al estar el catodo a 0 V, la tensjgn u
= W Y la corriente que lo atraviese sera la exponencial.dBugsto que esta corriente ha de atravesar la rama que
conecta la entrada inversora con la salida, bastara poner en ella una resistencia para convertirla en una tension de salida
3. Anadiendo un sumador inversor a las dos etapas antgramtesnos obtener el multiplicador:

o Iy =1 O e
—) 2] us RL ~ AK __ Ve
’ D1 UA741 Uo +U _OVDD uS - F21|0e
D1IN4148 R1 s O
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EXAMEN FINAL DE SEPTIEMBRE DE ELECTRONICA ANALOGICA(99/00)
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Tercer ejercicio

1. EIl circuito corresponde a un inversor, de forma que cuando Q1

, . N . . . 14

activado la tension en la carga sé(p—z y circulara una corriente de o E 2] E
nl 1
magnetizacion mas los amperios vueltas dados desde el secunde | w u
primario. Sucederd justo al contrario, cuando sea Q2 el que esta ac n \\ RL
. n 12V
Q1 bloqueado. La tension en la carga es ahd/@—z y el transformador
1
L

se magnetizara en sentido contrario.

2. Diagramas de evolucion dgs(t) e bs(t) de Q1 y Q2

Tensiones enlos MOSFET
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EXAMEN FINAL DE SEPTIEMBRE DE ELECTRONICA ANALOGICA(99/00)

. 210ms n2 o
3. V=2 [ B, 2HdLV =48/
T 0 nl
10ms

1% 1
PMOS = ?'!:rDSorJ DS2 (t)dt = r.,ns '([rDSon(B'S + 10(1)2 dt

TJ

Tamb - (ReJc + Recs)
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