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Problema 1
Al amplificador de la figura se le introduce una señal alterna
cuadrada de un periodo de 6ms, impar, con una tensión de pico
a pico de 600 mV y un nivel de continua nulo. Determinar :
1.  Los cinco primeros coeficientes de la serie de Fourier de la

tensión de entrada
2.  Diagrama de Bode del amplificador
3.  Aproximación de la serie de Fourier de la tensión de salida

con los cinco primeros armónicos
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Problema 2
1.  Función de transferencia para el bloque A y B
2.  Evolución de U1, U2 y U3 durante los primeros 9 ms,

cuando la señal ue1(t) corresponde con una senoidal
de 30.3 mV de tensión máxima, desfase cero y
periodo de 4ms, mientras ue2(t) es la misma señal
cuadrada del problema 1.

Datos
R1 = 1 kΩ, R2 = 3.3 kΩ, R3 = 33 kΩ
R4 = R5 = R6 = R8 = 10 kΩ, R7 = 20 kΩ
Diodos y AO ideales

 (40 min)
Problema 3

Para el convertidor CC/CC de la figura, y asumiendo L y C suficientemente grandes, determinar :
1. Ciclo de trabajo máximo y mínimo en S
2. Forma de onda de corriente por la bobina y S cuando d =0.5
3. Potencia media máxima disipada en S
4. Resistencia térmica del disipador necesario

Datos
18 V ≤ UE  ≤ 30 V, US= 48 V
RDSon = 80 mΩ
Tamb, max = 50 ºC,Tjmax = 150 ºC,Rthjs = 3 ºC/W

 (40min)
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Resolución

Problema 1

1.  b1 =382 mV, b2 = 0 V, b3 =127 mV, b4 = 0 V, b5 =76 mV
2.  Avm = - 10, fci = 200 Hz, fcs = 15.9 MHz
3.  ( ) ( ) ( )u t t t ts( ) . sen . . sen . . sen= − − + − − + − −2 44 90 38 6 2 44 90 681 0 73 90 76ω ω ω

Problema 2

( )u t u t u t

u t
u t u t

u t u t

e e1 1 2

3

1 1

1 1

33 10

1
2

0

1
2

0

( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

( ) ( )

= − +

=
>

− <









Problema 3

1.  0.375 ≤ d ≤ 0.625
2.  IL = 9.6 A, IT = 4.8 A
3.  PMAX-MOS = 5.12 W
4.  Rthda ≤ 15.5 ºC/W


